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- ; &r & m. it a h .» * a ^ * J. ^ - It ^ na is: *fe » & # ^ 
i > m ft .-i&'j*' m k a n ^- it i&.'ia' tt ' rfj al ^ a ^ 

% $l i£ & it 4D t A k A fi ^ S. ^ — ia ^ ife 4^ k : .. . 

i .it # ; a i - Hi ^ ft & It d{ M ^ A .45. k A H 
^. as 4l "ts It -a: tfL ' . 



* 
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i * fttyftW (7) 

* # W % - a & ^ ^ . - ffl ^ - £ ^ * ^ 111 

jtA'St # * * ' » ** & * * & ^ * *■ * ^ 

X«i& A S « Sl - * M. afc A il ' i£ & 1® $w A ®l & A 

i§ ^ m n m ^.*-it« & 3, • & * * . 

4'«t « *if a. at * » y > . *i * jl a « '■«■ a * ^ * ..at 

^ m A ■ %i *t ^ $r x. m ft ;'. »"« tb ..at at a g & *i & 

- » - , ■ 

llAt^A ii >X $ # ( Cascode) 3r j£ t£ £ * 4& 
*t m at A It J- "'Jr & l& iH ft A & & ' & it n 
J*. jU «. "A A it .£ 38 . 'it 3fr A *t ^ ^ ^ ^ ° 

f ^ i x - a # & ^ 4£ — M '# ft jfc * $fc « ♦ « 

st T £ : ^ .H: & i:A H ( Mu 1 1 i -band D i f f erent i a 1 
Ampl i f ier) > £ tL & M 41 & % A: .« & AH' & ^ 3LJt 
1® iL ft (Positive)^ A $&. afc A il « A t t 4® > ft. 
(Negat ive)t A Hi A. H > - i£ # A > — JE. 

ft & A H A p w — % i»J l# A t l A H ' — it iij 
A H ^ A H & ^ # - i^j ^ i . ' ffl ^ & '"■ tt. ^ A ^ 
^ , «' i( T #) -.— i ^ $w A Ifl. ^ ; - I iSj t A H ^ 

^ ^- - £ ^ # lit # >&. t& m m ^ m ^ & t ^ - 

J-fa'"*fr a, m ft" ; a Sl — sl & jjsfr dj h at a H •'»■ & 5- ^ — 
JL iSj -fs. i j*. ' ^ Jt ft ^ * HtArMttllii 
ft a H i. A it a > 4 ( Cascode) 4l ^ ^ » ^ 1^ j. ^ - 

Jt ft * ^'i' ifc iJfe 4 #1 it 4£ ♦ n & $m iB M A JS. %L -it ft 



&WtSLW (8) 



r Att ; a ^ — M fa ffi & @l %l A B ' & ii ^ - Ufa 

& /& Hi. #c • t£ n 6 ^ Hi .^l «t a n # n t& n & /m H fa & 

AtiA'S f I t ^ » ■ *S- tt 5. — g ft ^ Hi. tfo 

4 *i it 'ft v ffl £ & 4 at. ft' ^ t& % fa %t a m • 



£fe 



& m & & m - $ 



^ > #• t v & in j» £ ^ # m 2t A s i & * *& 

m A (Single-ended Mode)^ Ml % tik A (Di f f erential 

M.ode)^ n ^ A ijautsL m ' * t i #i a #. n ^ ^f- *& m 

i ■ • ■ ' . . . 

at mm n >. % m &m & *t ; > & * % m. n m a t ^ 

tfi t i a m & % iL'ik- 4 • 4^ ^ "t ^.t #f # $1 * 

<f& # tfi A H & rf? #1 A ii £ 

# ( Cascode) it lift V^/*.' ' ^ A Ai.^.t^ ^ X 
ft ft A g A Sfr tfi ft ft AS- A ft ii CS t l: -flS « . # m 

At & tn ft - >.*:'4. ^ # tfi a n & ^ * *i & m %t a 

ft 'at -a s. • ^ m n m M *t m ft m a "■• ^ it *i is 

# a ft A g £ it ft i "- (£■ ffl t )t4 «l t A B • a ^ 
^ /£ - ffr tfj 4l > m ft i& M in ft A g ° tft ^ W ® =- » ffl 
=- A ^ fl /i - ^ ^ ^ ifl. at A g 2 6^ - ^ m & 7F $ 

J • f I f fe i t i A ^ 26^ i - f 4 t i A S 2 6 Aj^ £L 
it $t i® ffi A. m. ft. A g 2 6B1 v 2 6 B 2 - . .. . . - 2 6 Bn# ° ^ A. 
^ A g 26B1 v 26B2- ... . 26Bn^ ± M. * f$L 5t ' ^ 

^ ^.i ill ji f # ' $l % gr&&tfjmft&Atf)$ka ffij 
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•nil* 

w 



ft 

60 



• ZtWiSLW (9) 

° ittti^ A H ^ #J *h ift ^ *t « # M 

V frj *». 9 -.^ Aftl&A IS 2 6B1SP - * - "* 

^ M ) ' £ — 3& A. «L at A H 26B2**-' Jfc ^ - % — ■* ^ 
& Ofe #Jt ) ' 4fc tb M . « ^ I s ] - ffl. »*3 ' itb £ « ^ i& 
111 at -A H 26X £-4* # - 3£ .> i»UT * @ *t X # — 
m ^ itb ^ # m £. ^ *m ^ % A l t «. A A H it 

0 ^ w m r > & m ft vt % — ft %k & t » - # - *t 

tfL Sfe Sl.i* * $ - It X /«. afc A fi 26BW # «Ht • iq af £. 

1 A tit A H 26B2 v . - 26Bn^ @'J * -f- it ft - 1*1 
<# £ « ^ 48, # m $l A H 2 6# # tit % ~ n & » 




^ # ^.'Ifr'.A "«L.'* A B 26B2^ & it & as - £ — *fr A. tfL 
S I 2 ' ■•**? 60 a «L-ifc' A H 2 6B1 - 2 6B3. . . - 2 6Bn^ M 

^ it -fiF ° 



1 




m dJ «. *t A H 2 6A& ^ — . tfJ *ft 32 « *t 3fc tb 3 2# & 

£ fa m ?& #L a n 2 64^ ^- — %t i 3 2 •: m tb at- a h 

2 6 A#. & € a:*t"'Q2* Q3 V £l ^ M £ ^ B2> B m M 

/fc ' # — ^ A t i A H 26B1& ^ — % — ^ «fe 28 > ft 

& \>l% - ^ ^ m k t #i % - ^a m it si i ,» % - ^ 

A H 26B1^ & ^ - t a a a «t Ql> -T 1^ ^ ^ ^ I Bl v a A - 

pi. RB 1 » m J|.-.3a"* it & 60 ^ — ^ A. 1ft jfe:; S I i .'• 

^fctAtiA E 26B2- ... v26Bn#^ % — |fr 'a. •«.'*.■ ■■ 
A ^ 2 6 B1* ^ 49 ig t .M .f t • t tb M i. ilk ^ - $fr A. k 
A II 26B14L m # 0 >J > v f - tAtiAi 26B2^^ 




» 13 It 



1 » (10) 

- 30- - f A It Q4* ^T^lf^^l B4> a A 

P. R.B2 ' m & .'ft & A 3* — *fr ^ ^H. S I 2 - ft 
>£ *"■ v -T & • # ^ * «. A ' ST 2 6 $ -IftAftifcAl 

2 6B1- ft fa ' ; *'{ ^* # 3S, #r itJ «. A H 2 6A& * & ^ 
3£ A if 2 6 B 1^ # ft sp' ft ^ ffl ''^ * *» *L *r * #J - ^ * M 
Hi#*AA8 O * '.te # 'tH "A A II 16H) > ft 
3S : •' m ft »] U & # - A «. & A H 26B2 - . . . > 26Bn 
* H *w tfTft. * A H 26A^p 3M£ ^ ^ ^ 

m 2fc a n ° * ",'*t itj ' * m ^ i -ft % 4* i% m - 

*gt . ; it # At afc A H M M ifc % ^ ft «r/# # 

^ , ii > >p it ft jL — m #j %t & At it a n ' - a & ^ & # 

i f fe iift i A i 2 6#' * - ffr it{ ° *» ilb - * '■• ".T A . « Ff-' 
^& > ^ # & tfl afc A H 2 6#f ^ Ml f ® i 1 a; i* # 

,8. £ J. /& 

# ^ v At 'A A "At afc A ii 4: u $ * 

( Cascode) Mj ^ A S. it ^ - J- it & -4 #• ^ '« > : ^ 

& m a H ; 4l '/te. isL'.^ 'tt" ° -<i ^ # m » -r ^ ^ 

"iB.-«L A A H 2 6A^- ^ - t A At A H 2 6 B1 •» ^ * 
..) '« > ^ # m . isfc A fi 2 6-^ . * .48. Ri- *E. LP4a 51 it ^ ♦ 

i ^ ^ >S- i ffi # A 'it # ^ - > 4. « ^ Cpv A ^ Sp 

ft LP^. % & fa KB- tf. # f l f ^ Cp^ # ftL^ RC-fg. it 

at i m J. ^ # <t it # * i * ^ ' Jt ^ a # t ; T ^ 




» 14 % 



1 - (11) 

#i|l£^ft^T#tA.t^AE 26B**fri&'*.;JfcAS.26A 

It Ql-Q4#j 3* ^. it * m. Jfc » "*T a & £ ft ^ ife & % & It 

(bipolar junction transistor, BJT) v ^ >| A 'fb 4- I- 
It (metal-oxide semiconductor, M0S)H an It * & JL 
to 32 ^ 60 € It • ;*». ffl =. /9f > #J € a a a It Q 1 - 

Q4J-X £ A f a a a 'ft B JT& /& ' #-tA«LlA'g 2 6B 1 - 
26B2 v . . . - 2 6Bn4L & *fe *>j *t ft A & ft -f- € A'ft.*. 4t « 
(base>(*»' ^ - & A- & A H 2 6B.lt. ' : & *ft 2 8& 
ft % a a B .« Q14L : A.*6'( Base) > ^ It ^ A t i A i 

2 6B2 «" ... > 2 6Bn# & ) ' ft ifr & ®L 1k. A 1§ 2 6 At ' 4ft ifc 

32# ^ £ ft -J- IK a a a ft Q2^ f ^. (. Col lector) ';»._* 4& ia 
4a. LPI'J .A''i:'"St ft € b b b ft Q2 v.- & (Em i tter ) ' it 

it # 4fc ft -f- t la It Ql - Q4# % & - ft: itb *l Pb > B 
# *>] 4i |fir * *. % A i§ 26A# & & - H ft ZL ' % ft & 
- <t pa. ^, ft ft .it A ft v # >h ■■ ^ - X &i at A 

H 26Bt > & ^ - ft .3g ^ t ZE ♦ ft M 0l % ZE-T % - € 

Pi ^ ft i ^ € .4 * & * * ^ * ^ * ^ ^ ' m • *■ ^ PJL ^ 
E ii > & . £ '14 '.'k (Li near i t y )M i% A M % tf) *t) m » 

• i% $- Mis- l is V if ^ - > ^ ^ ^ # tfl «t a n 

3 - 60 ^ * B • ^ * #J 4l % # ii ^ ^ B =.. 

' <a ^, ^ # • -tb # Jl # .4 ft ■•; ^ * «fc ^J ^ 
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at 



4& 



at 

46 



At „ 
86 ° 



r#9!1JL9i. (12) 

® ^ AfiLA A S 36Bb 36B2^ 3 6Bn ' ib'tiL tit 

m. at a s ' ^ *j a ^ & & #i . « ♦ m & ' « % - x 

at a n 3 6 b i*f a ifc - % j= m ft m A *•).•.' *th - % 

& »& *&: 3 8# <fc it 4 k -. # air t SI3- I .=.-*ft.X & 

A £ 36 B 2«f A - ■* eg *g * £ (k'k ) ' v«. "« - 

& «tt ;i«.'4D* .4*. 4 2 - I is t A iR f SI4- ft >£ 1M#- 

t A t l A: £ 3 6B 1 - 36B2-. "3 6 B nfltr ' * k 

ffij 5t • ^ Is] - Pal ft ' ifcb £ m ft 4& # tfl at A li 3 6K Jfe 
# — M > M ki T ' S jtb X # - M. A' ^ »tb k\*'k. 
4fr X M "at A H A 4ft A ' tt. £t A ii .& 2*1 # ',• 4fr ifc k at A 
36A& ^ — 4ft ib 42 » itb its 4 2# & 2 4& km at 

H .36^ ;— *ft' & 42° Jf 4fr itJ ■' «L it A S 36A# ~ -'«ft X .■«. 
A t§ 36B 1 - 2 6B2- 1^1. Jfe ' t & ft Q4-Q9& 51? & 

B5-B8^r ft it & H.t i ^ l ^ I^J it I?4 k ^ 4& # 5fr 




. io _l » m i£ ' ^ afc >J £ m =f 4& m at a h 3 6i$- 

7 *£ m [ft )fr * k #j #^'k':k':^T ' # # ^ ^ ^ if 
k M ^, > ° ' k W ft ■£ > & M & % t& W ft A'*'«.Jt n ^ 

j : ^ it 'k.*' ^,'^'k M ^ ^ ^ - ^ X 

A fi 3 6Bm ^r * «Lk"A S 3 6A^ # ..k .'k B6A ^ k 

B7> jtb ^ '4ift'x tR. k SI3,t f la k : 'Q4'- Q5 

Q 6> Q 7^t A ' ii It iiJ 5. $w iU 4 2 ' jtb ^ A ^ 6^7 % =- w 
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-Mt&a/J (13) 



tfL 9 

& A 

46' £ 



£ ' B 7A 

^ ffl 

*o"'46'-£ 

p 

*fc.'/?f * 

o 

& it m 

& p) i& 
Ik ^ 



SI3ft4Sii#ii5.lt iB^ 42^i v # « ^ 46. & 
H 3 6# 4. ^ i$ ^ ii i 3, T ;. * & >fc ' » # 46 * B7A 
B6 ' A -SP # A. m ffe .SI 3*8. € a B a It Q4 - Q8£* 

ft ft # ' K * > *P £v#J X m * SI 3M 

Q5* Q6# it iH 5. It £ i& 42 » 0 *t "• *b n£ # « # 46, 
A H 3 6# ^ ^ 46, it A & ^ T • '*» *t - #■ 

» jtj it J£ m & BL 46. it H ^ ^ ^ « 6fj i77 & T *»J Jfl 46 

46 £ B64L ;w ¥} A * IHI 4& ik & ? n m ffl -5- ' B.'i 

f «fe w 4l — t£ *n ^ #j 6<j 7F ® v & n 4fc nt '#r 

#j I§] it _L 5£ ^ * IS] it & ^ ^. # & & ' . ffl ' 
W i% M 1 ^ n £ Z- Z- tfk £ B5* -B.7-"4L € • 

7t # ;Jfe-;A ^ 4*'>S k It'] #J £ ^ *B... 

46 £ B 5 ' - B 7 ' ft #J £f m 5. =- 46 £ ■ 4t : i 4 3 - 4 4> 4 5 
# 4* »T & 44 £ B7*4& # - m «t € £ HL .» * 

46 £ B6'4£ ^ A ^ '48, 46 £ B7* Pp -T It j& /F I^J ^t 

6<J -fe7 ^ ° 




eg 



ET f'j ^ # iE t t f .# m. tf SJ ^ ffi ® 

ib k^ A ^ 36A^ t It f ^ A ^^ A i 36Blv 

36B2 > . .-. - 36Bn^ TA' ^ « ^ "4 # * ^ ^ 5. it ^ ' it..* 

i # ^ 48. Jtt LP1 LP2 ' » ^ ^ ^ ^ ^ 48. j» HI ^ A H 36 

48. ia ifc n £■ ;ir «fe 4H .4L € ft ft Q4-Qioa-st : *.^-. 

B JT£ A'" » ^ 48. pa ijfe LP1 - LP2M. dr-*J — ^ <c 4 «. 
Ja ft Q 7* Q6^_ It ^ (Emitter) ° * ^ 4B'* ; * It "'46, IB. fa it 



a 
aa 
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i - #«fl«L«fl (14) 

60 ft LP1 r LP2-& 4: i ft 4. ' J3»] # - # Si ^ 

it S Cplv Cp2>> * ^ lp.fi LP1> LP2i ia' 4fc tfL * # 60 

4& ' ^ i t Cpl v Cp24l 4L ROf& it ft ft at it /& 60 
if * a* JL-jt'te • itb *b ' & #<] ^ £ 4 #fc ta 

& a n 36# & & - n m zl& «l it «'n a ^ t ^ ze ■ a' $ 

ZLT & - € IB. & % n A % '.* ; ft * ' A. *e ZET * 

<t IB. ^ A M & € *'*- 1 t.* 'H « 5& ' ffl i & 

& 4L IB. #1 EL Se, 60 "sfr J£ - 



& 7 & & & 
M @l % 

GE SE. ^ # ' ffii 

m A fi 3 660 



^ m *t M 



f J SI - 



ze^t ffl ^ 



l iC T ' i M f # tfl A i 

ft at n 1 4 ) -r '£ # £ 60 ib. 
ft; ft n 1 460 * 

i ^ i| • ^ ffl 



60 ft . iS ^£ € 

# 4& m m : at A it 
% n- itix % ;•& A 4£ 

& ^ A t ft 'ft .»'/ 

60 € © # i& A 
at A H 3 6B60 M. 



vs (Bl i )t '^t f& 

n 



^ ^ m z- m $. ^ & t ' , 

3 6^ ^ X IB. ^ "fe 4$ # ^ . ° & & 

& & & ,' Sfc # ^ -CI. tfl 

i & % m ^% *& r LW 

^,60 it "a .'a ti it fr> ' #r >v m 

it ffij # - $fr X. ^ ^ A H 36B 

ZE ' -ka ifc — ^ .' .'tt ^ 4± i 

iS ^ € m t I 4 4 ^ 60 P-1 "T Jfe Jt *> !1b • ft 

M ^ 4R # tfl 2t A ^ 364^ — n 

^ 7t # 60 jfe.-a. ^ ^. ^ " .3g 




'14 ^ iS ^ 




59 



ita .it W : 



A 





* 18 I 



i - gtWifLW (15) 

#- AS @ E9 % Ifo W • £. IS A ■ «fc #»J t — & Jfl • 41 £ Sg i* « ' " 
ZEC# «. ft T •• ' * *t A ti 3 6B* #r * £ & 

14 ZET *'J m itt « 41 £ 3g # « sfc ZED*, ft ♦ io Jt — & '• 
*£ *t 48 # X 'tt. 8 36BK # ti t- & ffl. # (€ A i± : 3g 

€ s& Z'ECa & & m £ It 'X i& pL 4i 4* «l± ' a & >h #j t si ® 

« - ■* IS. # ft & # * £ /£ £ is ^ < # '"jfe o 

i% ^ ffl m -fc • B -fc A B'-3fc.>"*' ^ # tfL ^ A fi 3 64i 

% fc w ft 7F it ffl - b . -fc *fc at £ - « .€ ss- :- «t tf ^ ^ £ ; 

\ i i| ^ 41 4@ Bfl ^ & ° ^ it; IS. i A g. 36A&.# A. is. 

A IS 36B141 -M tSt i - % - H % & 53(&> - Ri- k ZF1 
A - € S CF 1 )A - % - rr. frl M : 4t X 51 ♦ ffij *gf «. 
3 6A# ^-^At*A ^ 36B241 W & ^ - # — -g *g ^ t 4 
5 5 ( & ^ - IS. #L Z F - t & C F 2 )JL - £ ~ ffl Bfl Jgt "'3t 5 4 ' 
4£ ilb 'SI ti JL * ^ t A ^ A 1 36B3 - , . . \ 3 6 B nM $m & ^ 
■k A if 36A41 -WJ. # £ m & ti JW-'-k i '. ? * t - %l ^ 

— >i m £ : k. *r > .>j >J m - t s B a "«t k'-l - ^ fj nfa % & ° 

itb - ' *. ' £ ^ ^ # m <T ( ^ ^ ^ ^ ^ A. fR ^ . 
S I 3 ' * * ) ' X # ifr ifc IS. A H 3 6 A^- ^ - 4# A t l A j . 
36B1^ it ^ > I'M ffl' * — Brl M S. 54 • # it ^ - M & 
J 51 v m '# - H_"3i t f !^ 5 3^^, % M f & £ T ft $k m 
«fe" .ft- ' fl&.ISL'Ift ^- -fc $m A.ISL'.afc A P 36B2- .. ... - 36Bn#r $2 

* - JS] S ' ^ E9 m ?F & £ T ^ it ^ E3 ^ x m M. 

SI4' ' ' ) • m «!*■-''« M'lt * 51 • & it ^ i M-.M It'.* 54' 
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*%twmn (16) 

% %. 38. ¥t % n- 55£ & % V3 m * « & T #J H 3S ^ ^ 
• «L*it*ifctBtti-ia. #1 ZF1 > t ^ CF1 ; IS. #L ZF2 
CF2 : . . . . ; m ZYn- % % CFn§-j A * • *P m £ % # 
k afc A 8 3 6^ ^ ^ 4£ # ^ 



a 



„ ;£ | - iili = 5. f * #'J t ffx ft # ^ 

# 3! ^ ji ^ m. £ • •T a^t ^ f t'S.iS (bipolar 
junction transistor, BJT) \ M % 4t 4 ft (metal - 
oxide semiconductor, M0S)f a a a ft y & 5- > 3* £ # f 

- a ,ft • it #- .m ffl >^ vi A*it:i>«t'ft*iii'A : is-- 

X'- -T.lf jW. 60 ffl ' * * ^ fj? & i # ^ .3* £ ^ 

ffl E9 ^ fa ft ' Ifc — ^- J5»J >£, ^ "' «5r i£ ffl t #f 

jgg 7F 4-. > ^ ^ fa $i tfL «fc A S.'36-t'a'St € a a a ft B'j'tst 

& > ffi7 ^ t fa W ^ 4 4- ft € a a a ft MOS& /& ^ # 

^ £ ^ ^ --fg, # m 2i A i 46° i It t #r & a. 

*$ 4 8 r 5 0^ ti n M A M e? t i 3 8 - 4 0' & M % Ah 

4- ^ ft * 8 a a ft Ql 1-Q17T ^ >J flli t V€ >a ft Q4- 
Q 1 0 ' T «q 4fe.« B9-B1 2^ J31*F A 5- ffl is. t'^ ra ^ 

B5-B8' %L%Lfr M ♦ 3£ afL 2*. AH 46^#r Hi 5 2*J-.v& 
E9 ^ ^ ^ .*ft'. tfL A H 3 64L $w ib «fe 4 2' /k 4 ^- % 

J € a a a ft Ql (Drain) - jL % # ^ # %L ffi & @L 

T ' i4 # lp .* LP3- LP 4^ ^ ^ ^ ^ '.fe # m A A H 46^ ^: 

il& la'^J*' '"'.^-JW ^ ^^ 41^ + * ft € a a a ft Q14 

^ ^ (Source) • *- ifc — *. ■ » "Bp' ft. 4t itb e& fp ,fi LP 3 - LP4^ 
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i - titWOLW (17) 



J5'J & % 41 4£ 

it & z~ & m & m. 

fa itb 



^ # 8 £ 



7 64i # - 



^ m 




£ m f fa # m 

# £ 14 ft fb 



£ € & Cp3 - Cp4 • # a /§ ^ ^ Pi #L 
*T ft # £. € Cp3 * Cp4# ft ft # £ * 

^ ' ^ t ^ IS] ^ ^ ^ t a B 8 ft % ft ffl 

^ fa 0. tfL A A H # eL ^ * # 41 ^ # 
A. ' B V* £ * ^ f& tfc-afc A 3 ' 

>] # * i 1 ■ -T 41 ^ — •» ^ ^ (Mix-Mode) 
A H 76« *M i t • $m X «L A A it 7 6 




Jt'J i a f 



a 
aa 



B J T^, 



& {H «LA A i 76A 

as m & & m 



|5J ^ Jl i& 



E3 



W T a 



* ^ JL 

x- 4i it m> m > ^ # ti w ?> 

& #j € a% tit «L. la & .41 # 



. # T "it ^ 4i 3 - £ .* •& #r 4T $L : £ 5$. 

( D i f f erent i a 1 Mode )T 41 m ft ' ^ ^> ^ . _L it & it *fc H 

$ m fa h tft & a n & $ m £ % & a h & m & £ 



6^ /fa (J£ ijfe ^ A (Si ngle- ended Mode))4i ^ ^ # f g, # tfl 
^lA ;> a>#ftffi & t'l^lii^iA H ' ^ - 

...... 

m ft h % fa fa A fi ' ffo * JL &} A tfL ft Bp ^, ^ A n 

J- itJ tfL ft tf) £ ' ft J! A H 41 £ % >\k m * SL % ft v% 

ffi A ft ft 4i l 8 0S. >a ^ ^ 4i <i± £ v ^ ;^ A ft ft 

18 OS ft"-if -^.^ • ..'H'J /#- t ®l & & m ft ft (Common mode 
signal ^ J: # *t ■• tf flit » ■ B + ^ * a ^ ^ rfs 
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1 - ®WifLW (18) 

Ml % at A H 904^ - # & *| # s/j f& # j& 91 " 

# tfc # i f I 14 i A H 9060 a % & at • £ «> £ t& at 
A If 9(Htf »T * * JR. & A H (*fr A «. at A H 90BJ-X A & ib 
«L at A H 90A)f A'-.^Ail'AAS 90B&<^ — 'fa 

£ i»j (Positive )*m A. $8L %l A 33 9 0BPH v 9 0BPLa A fli H 
ft .(.Negative')** A At *t A H 90BNH\ 90BNL- — JL ft ** ^ 

&i at a h x #i # at ^. # * jsj ^ ^ — jl ft a m * ** 

AtlAS 90BPHA - iti5j^ff^A.t^Ai 9 0BPL • 
'>J5'J & ^ - SL ft & #1 > & 9 2 P H^ — JL ft #. M .f. & 

*s& 9 2 PL ' ^ £ m & '- JL ft ^ M f t A t t SIPHA - 

jl ft i& $t ^ ** x m k s.iPL' m s ». — a ft t a t iA n 
^. ^' M m > at s*, * is] A - ' a ft * « '*&■ a. at a .s 

90BNHA - i ft 46. 3p ^ *fr A t 8 9 0 BNL • ^ M & & - 

i ft & '« > & k 92NH& - a ft 48. f« ^ ft 9 2NL ' ffl ■ 

* #j ft & - n ft & m t A tR ft sinha - n ft 

** a m % siNL> £ m H *".$& at a 8 90X & ^ - jl ft ** as 

AL-.it A 8 90APA — A ft '.** A at A H 90AN ' JL ft dS 

at A H 90APt & ^ '..'J? - JL ft |b pa. #L *fc LPP^ - jl ft *fr 

ib 94P ' ffrj JL ft ' ** it} «. at A H 9 0AP#, -L i& ^- /f® JL ft ^ 

2 «L at A 8 90BPH > 9 0BPL#. a. $ # ^ 2r ^ > ^ JL ft ^ >fg, 
PJ. LPP^ ^@ it# ' >n JL ft Hr ib ife 94P^J ** ib M A .i 

^ JL ft A tR ft S IPHi& S I PL - n ft ** A «. at A 8 9 0ANt 
& & S. 'J? - % ft it i& m ^ L PN& — % ft ib *$ 9 4 N \ Hh 
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JL * (19) 

£ i^j ^ iH t i A i 
9 0 BNH - 90BNI/& a 

4a • fa £ ft 

ft S I NHA-'S I NL • : 



9 0AN#.\& -L it ~ 1® % 
$ 4 ^ 2r ^, ' ^ g ft 

ilj ^ 9 4 NUJ $w A IS. 4 



ft ft A fi 

4& 19. #L L P N4. 

ft. ^ £ ft $W A 1 





|» Ji ' .» 4s- # ^ A' ^ * ^ H. A H 90#r jfe 4 S # 

m $k A * Hi Ifc -h it $ .Afe #3 « ^ f 1 4& A ' & t& t l 3£ #J 
« ^ '(to ^ ®L *fc A ti 90B)# .*L # ^ H ' K ifc JMf #T % SL 
^AtlAl 9 0BP& itt - JE. ft Hr dJ MS. B 9 0 A'm SL 

ft £ i& #l *ft LP Pa $ 4 ^ 2r 4a st. 'it Jfc * 3fc #l 

^iAt^A S.'9 0BN*'* ft It rfJ 2t A H 90AN^ ^ ft 
4& ja *u LPNa $ ft ^ ^, 4a it »'.• *p it ft.W-^' t * 

t • ^P- ' f ^ f .4 M t - iE- i^I ^ A t A A H 

?OBPH\ 9 0 B ?m SL ft to & MS. ifc A B 9 0AP- ft v £p -T 

^ isj ^ _l it ^ # »« 4l p - $ m ft j& m m " a a n . (-sr # ffl 5. 
Ei =. 5. si a t ^_ — if >J ) ' i*J & : & t: t — i ft 

to ^ &t A S 90BNH V 90BNL*-ft>'*fir'HJ MS. 2£ A If 90AN-T 

■ - ' * 

4h # fa m & % w z~ & - £ n Q'p* m m ha. a s '-.i n m ^ 
j- m a ^ & w M it ft % a t # t ' n m — m n ♦ 

ifc > ^ # ^ f<? A ^ 9 OK Ife # ^ ^ - m # ^1 ^ ^ T ° t» 

jjg @ +— • i) ^ : 4 ;t& .a a n 9 0^ V. 

#b-.it «fe--w ^ ^ % m • n + — *l ft >fe a ^ ^ ^ 

£ ^ ^ # tH A. A S 3 6^o a m. & ft " 



@BBU9 



1 
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+ «fe^J t ' /9f * 60 $fc A. «L at A 33 




90B& ^ % m - il^T 60 *fr"X «L at A it » PO S » #r * 60 
*fr A' & A 13 90A# M m & ft - M & T 6d ^ A t A A 

S3 » ifc 8f ' If t> ' -t it ^ jL fa |t 4& l& #L LPP^T ^ 
t i i i^ $fr a. at A it 90BP|k JL fa ^ £ «t A A 13 90AP€ 

it ft ' ifc £■ It J£ fa • & + * to Bi & » • i§i a • Ji idt 
4l ^ fa ^ i& na #c l pn'-st * jft *t « & fa x*i at a h 

90BN& : n fa $fr ftj ftA AH 90AN€ i£ ft « itb - ,*£ 'ft £ fa € 

m Ifc & -fe. ia I i £ '4 it & ..4l & #f # $fc ' '4 * at 
at A H 9 0£. it atvJL *fr « 3, T ' S jtb - 43: 
* *fc ^ A (Single-ended Mode)at A H it ffl := 5. ffl 

A t 1 W ft 60 & n ' tL $L * & Jj ± $']. % 

*& ' #L * ^ -f- -flfc 60 € 5S- > ;. hSl S 

( Front-end )i£ /& 60 IP2 (2nd order Interception 
Po i n t )-#■ tt >Jv ' it *h DC of f s e t4T^ ^ * ' ^ ft & i 



»»n- 



4k. *t.r- A * « ^. at A 83 % % • ^ ^ *- £'im w 



at a n t 4 ffl a^ - & ^. it m % m> ^ & *t n ^ t » ^ 

4, - £ M ifr fa & 1H £ %j at A H (Mul t i - band Low Noise 

... '*.... * 

Differential Amplifier )4H ffl ° 



^ a^ .t. • a n $i & 

% A t 60 ^.'«'^.:-f8. # m at a 

* * . 

# . - r 

n #i ffl — $m & a at A 




T - * t # # a^ ?i & 

« ^ # m n. at a 

#i 4'*t « t A at A n a 
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I 



i - (21) 



t 



AT 



3- 

m & 



a n 




P£ 46. It £ n ft 4& 4* tfL 2fc A H ^ it 

it # 




f i ^ T 6d tR t 4 S » 



4& fia #l ; 
& ^ ia 

* 3* # * 
ffi — Iw 




& tfL 2t A H m 4£ #J € 58- © 



H ■ "sf A ft If - 4& 

jtb ^ ' ' & -& & 



*r ^ # 



•r & si 
^ 4& # 





*1 #J 



-t. #T i£ 4t & ^ -§£ ^ *t 4£ 5t «fe 4*J 

* *J l£ ffl jflt.'.-«:-4L'M|-# g.4b * # ■» * 

-V DEI 

JL la S ° 



/L 4fc & # «M3 t n 

& & *n * #>j 
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A $ * «. a 3 



a - & - & ml ^ tfl. $ #4 ^ - & «ifc n 60 # m> & m • 

# Jfe 2r B • " ' . 

® j= A ^ # a £ — # « 48. 4* ta at a n ^ - #j 60 

A 'm ~ - 



60 



E9 5f ^fe ^ — 
E9 # 3i # 



*f' '#B9 f 3fc W 60 7F & B ° 



60 TJt 



tfl & A ii # - ^ 60 7 



✓X £ 41- > ttg ^ 46. *fr ' m ' afc A H ^ X — * $fc #J 60 



^ ^ £ 4g Ifc m A i E ^ # — 1f $fc>J 60 



+ & II- l li i A i - 4*J 60 . & Ifc 



<§L- 



+ - '* ■ H- £ 



■JUL 



i ft * a n -t-# >a ^ m 60 



^, 4L # W 
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10 tt. H ■ 12 '> # * 

14 it arft" H 

1 6 - 26 - 3 6- 4 6- 76 £*S#te&tfiafcA 

18- 9 8.. «t A It * 20'- " 100 i^llli ti 

2 2 m Sfe ; & s te 

28- 38-48-78 

30 - 40 - 50 

32 - 42 - 52 - 82 

43 - 44 - 45 



51 % - m m 

54 % — m m 

9 0 £ J: 

9 2 & »Jfc *& 
9 4 Hi 



53 
55 



A A § 



— 41c Ar> 

ife.JR .It.'JL ■ 



3& 
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1 

s 



- n # # a* «. *t #1 ** ^ 

(Multi-band Low Noise 
it 1® iAft&AS ' 

4L « # 4£ ^ T # - ft m 

^ — . ft i& m. *& » * # 

1& PJ- ,fi ' t£ ^ it; Jtt. & A P 



^, T &} > ^ ^ 4& # tfl. A 
Amplifier)' & ^ ^ : 

^ #J # A it # m 

% - & & » m & & & 




^ t|[ 5. # . — ft W- $L *& 

if 

W ^ tfi $ 



tls £ m ^ 48, .4*. m A. A n 

4b 5. ii & ; a ^ 

t£ jft iU afc a g. '& s ft 




A is 



2. f .* « i£ ® * ^ £ ^ ,18. m A H ' 

ifc si".- b^.'w ft - m i f t i m i ^ - ^ 

f-m^-Z-'T' ' .ii * * - 3tf ^ .« ^ ^, ^ tAttA 
ii I t t ib m. A if >£. i£ # - 



3 . *» ft # #-j & n % m % m 

ia & #. - t H i^- t Pi • • 




4. ■,*»; t tt M ie, 

a ^ *i it «" ft"-sa « 



1« 



^ # m *t A 



^ u JSL — W' M 



# 
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5. tit * *J Ie. ® ^ Wii *.f tt#llAA * £ 

ti & 41 $k to % 'm.& i& #c ' t£ * k « ft ^ fia #t #. ^ #J t 

14 ^ i£ & It X «. 2fc A if 4i ft . ( Emi tter) ' — 



& ^ J- — ft lg ^ 

m m ° 



\ a ft i ^ t as- # ^ i£ ifc"tt *fr ■ 

. ■ 

it ^ t£ & it It a «. at a m 



7 . *» t ifr 4£ *«J jfe.ffl 

f£ It & @L it A ti # a 
It X m 2t A H ° 



1^ ^ 



#fc m at A n » * t 

( Cascode) A % i% ^ # — 



8. ■■..*»:> .*t ; >J la ffl * 1* m A A f 

# — . ^ X it A H & ^ S. 'J? - £ m * * > 'ft ( b i po lar 
junct ion transistor, B J T ) ' i% & # v > t£ U£ f- 



a 
a a 



A ft ( base ) • 



,).' *» *.ft *'J le. ffl * 8jM 4l £ M f ^#m^ A ii > & t 

A t^AH & ^ - f f a a a It (bipolar 

junction transistor, B JT) ' tt It. ilj i# -ft £ 1* ' St' * 

# ft f£ ft i& m. #. £ tt'ftlfc'4- € a a a :tt ^ % ft 
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(emitter) 0 

l o . *o f n 3- *»J & ® % 1*% £ M ft fa & m & A m ' & + 
l-^At^AS & > £ ^ 4 '. <L 4t -f If- It (metal- 

oxide semiconductor, M 0 S ) & It ' 1£ ifc At 2£ A H <flF 

11. *» t tf -r *»J |£ ffi 3? £ « # & m it A H • * #, 

Jfe m — & & ia 1ft 4£ H (Receiver)^ t • 

12. - *t -ffl - > m ft fa mtAi t.^ ar.* : n $> m 

^ § & It flu & A. H > ^ — its ft 

t a I ' t£ itflMfr-Ai ft' at a n ^ #j #4* "^i*t 4a m 

ft m & ♦ i£ 2r & ^ # : 

ft ffi'tt *t Ji&'X'ft at A S ^ #J & *t' Jt lfc S *}- ^ 

« ?i "it « '« ^ "m & z- '% it m $r x m it"; 

' W is & a' ft" at a is 'm. t& & it #i ^ A at a is ^ $ # 

( Cascode) 4l ^ ^ i£ £ M ft fa # tfL at A H 4l 5. ^ — • 

is. ^L-tt'it 4a i£ ; « 

.ft ffl tt.'t SI ft A A 8 AS It il ttt Jt.-tt |& Att" 

O "... v 

13. *» t tfr *■>] la H # 12*1 fir ifc ^ 2r afcr v t a* /=J — b^f 
P-1 ft ' « ^ ' « ^ 4& & ta^tAi K H| # f£ a* - $t # # A -C 
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t ' n # & % & & % 

Ifc - fal ft • 0T # ift tt # # ^ s£ i - t A ttA A IS 
& MAl i£ ^. 3£ — *f- J6 ^ to ^ ^ » Us JSl 

tit ■ ffl .ts $fr ib «. & a n 4 s m $fr dj ta A ^ Jft ^ m • , 

14. *a > ft -£ >J 3& ffl > 12^ it 4L ^ ^- » * t^tt 

$r at A H # ^ 5. ^ t ^.t B 8 a JS (bipolar 

junction transistor, B J T ) • i£ Mi ifc «. tk. A H *L S. > - 

^1 4& PJ. #L •* ^ it & ^ f£ M <® & € A *|' : 4L # & 

^collector) 0 

i s. > t ft 4- m M in ^ 14^ -m ^ ^ >r ^ • & t f£ $r ifc .«.; 

3fc A li & ^ 5. > - & ^ t A ft (bipolar/ junction 
trans i stor, B JT) • f£ 'J? - & j& ik *C .f A 4 «f ift -#M* ffc . . 
«. -fr I A ft V # (Emitter)- 

16.. h> t ft * *l H IH $ 12JH flf ii y ' + #■ - ; X ■ 
®L at A fi ^ ^ — 5- ^ £r M ' ft. 4b 4t ( me t a I - ox i d e 

semiconductor, MOS)^ A ft ' i& to ifc "«.' *i A H i. l 

^ - & M % 'it ft € A .-It ° 

* ■ 

\ . ■ ' ■ • • ■ • ' ■ .' ' ' ■ " . ■ . • ■ 

17. f ft * *>I.'J£ SI ■* 12^ it ^ ^ > * t i £ M ^ 
^ # tfl A S #. it 'ffl.' afr — ^ 'Ml it f ft ^ *t. < 4. 
(Receiver)^, t ° 
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18, -••*#^»4ltfll****Ttt>*f4ftifc^8 
(Multi-band Differential Amplifier)*' &&^3r : 

^Hl3|«iA.i^^A if ' & ^ 41 & #1 JE- ft (Positive) 
& A i& 1A If U Sl 41 & m % ft (Negative)^ A & 1A 
if ' # - # # 4£ 3$, -ft' *TA ^ - JE- A i -a A. - 

| ^ t A «L A.A il » ■% - JE- ft It 'A. «. 2fc A H & ^ # - SL 
fa & ift. J* ' & 5- > — JE- ft £ *3 ^ f ffl ^ '.«L t£ fJ-.-A 

4: ^ f i .^ T id — JE- ft It A. ifl. Sfe : #■ — % ft It a «. i A 
n & ^ # - H ft .J*'. ' '&■ 5. ^ - n ft % m $k « 5S- Jfl. 

. - jL ft # A j& A H & & M. 'J? - JE. ft A ■ BB- 
t& JL ft $t ife 3tt..'^fc A g M i£ it & M JE- ft It A &l 2JL A 
3S £ '4 ( Case ode) ^ ir A ' #t i& J. ^ — JE. ft ft ^ pa 

*r sfc- ' ^ - je. ft It A £ >i #l ffl & It * 
^ tk JE. ft It A m ft ;.' 

■ • - . . • ■ . •" ; ' 

- £ ft It ifc A A . S » & ^ i'- ^ ' .- / * ft ft ia #t 
**."»■ i* £ ft It A «t A H «. ft «' j* ft ^ a ti A 
i i. fi 4l # ^ ' ifc i£ S. >> — fk ft ft 4& PJ. 4 >a i£ 

# \ . & - H ft It iB H ^ IB- k ffl * t {H A-*. S & tT g ft 



<r H. *!r A H ' * t 



i9. t tt # *.j jfg, ® # i8^ 

- - 

tfr i& SL ft It ib m. 1k. A i t ' JE- ft ft 4& W- 4 ' T #L & 



4 




9 32 H 




Ql ft ia tft » . ° . 

20. i - t-# # b ■* ism ^ ^ m ^ A.ftr'afc AH • * t 
tg je iij it dj n ft la *t it t£ g ft & tb g ft m & % ft m h - 

% A .* * - € la •. 

4 - * 

" - . 

21. 4» t '* *'J 'ft .'■ '% 18«4:|*f I'ftAAS ' &t 

jt t jl i^j g am ^ % Sl t& % fa % sa ^ #J & 

— ISL 'i/t • #■ - Pi #L ^ — € & ^ £ - .% ia ° 

22. -kP f If # #J ft -..'SI ^18^ ^ £ ^ > > t& & A H ' t 

t& JL fa % & % % h ^ $L $k i& SE- fa $m A «L & A H #T & 

ffl / it € i& ^ t£ ^ & je. fa'jfcfrX ia;afc a h ^ £t >& 

(Emitter) ; t£ £ ft H illt ^#'^^ttJI I i3.t a. 
«L ,i A H #r & ffl •':•> i£ € 4 #S* t£ '4 M i® % fa fa a «. ;£ A H 

i* ' ? 

* ' - • ' 

* » 1 r ■ ■ 

* ■ - 

23. '■■*» ,j * ■# *i ft ® £ ism ^ ^ m * .4 t» "a a s • £ t 
^ tr g ft #r * & a h t v g ft ft i& m. %l «s /-r A 

V* .#t'"48 g ft a A H # £ ft dJ «. at A H € it 

ft. < ft PJ- #C ft . • • 

24. t : if #■] ft ® % I8i.<i *.f ift AAS''' * t ' ' 
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^ n - m j*j ' ^ f t f a §s * # # ^ - ^ ^ 

^ ^ T 



m 




2 5 . . *» t tf 
(Multi-band 



at -A 
Low 



#. & - $ m ' * 4& & Ifl 11^ A § 

• . ■■ ' ■ • ■ 

Noise Differential Amplifier) 0 



2 6. *»' t ft ^J.Ib: ■■ .* . 1 8* Jf. * ^ ife A A S..; £- t 
«■■>••« f.l^AA 1§ % M m ifc — ^ ^ ii tR lit £§ 



CRece i ver 1* ° 
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16L 
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RB2 
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_ _ _ j 
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26A 



26Bi 




26B2 



26Bn 
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36A 



42 



Rt 







ZL 

J 

Qs Q? 



Qe 



. ^1 












J 



36Bi 




36B2 



Q9 
ZE 



X 1 







40 









4 




36Bn 




E9 




I 



36Bn 




i 



J 

13L 





ZL 



T 



Rii 


— 1 





Qis Qh \ 




I 




» Ql3 



|— Bio 



LPs 



Qn 



ZE T 



LP 4 



Q12 



Sis 




RBs 





_ _i 



Ql6 



ZE I 



Ql7 



SI 6 




RBe 





1 



r 



l 



46A 




46Bi 




46B2 



46Bn 



_J 



A 



r 




90AN 




90BNH 



90A 



94P 



94N 



90AP 



i 

i - 


< 


. r- 

? 1 ■ 

i ■ ■ 1 . ■ ^ 


i 

• i 

i 

1 

- Ti 


1 k \ . /. ' . 1 X y 1 v 1 ". 1 




r 



92NH 
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LPP 
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LPP LPN 
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90BPH 



SIPH 







92PH 
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92NL 
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